http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Budowy Maszyn i Zarzadzania

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Wirtualizacja proceséw w technologiach materiatowych 1010242321010240095
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Mechanika i budowa maszyn - studia Il stopnia | ogélnoakademicki 1/2
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Technologia przetwarzania materiatéw polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 1 Cwiczenia: - Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykltadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr hab. inz. Zenon Ignaszak dr inz. Pawet Popielarski

email: zenon.ignaszak@put.poznan.pl email: pawel.popielarski@put.poznan.pl
tel. +48 61 665-2460 tel. +48 61 665-2467

Wydziat Budowy Maszyn i Zarzadzania Wydziat Budowy Maszyn i Zarzadzania
ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowa wiedza z zakresu fizyki zjawisk i nauki o materiatach (m.in. wymiana ciepta,
1 Wiedza: przepltywy, naprezenia, materiatoznawstwo, krystalizacja, przemiany fazowe), systemach
geometrii CAD oraz podstaw inzynierii wytwarzania.

Potrafi opracowa¢ model brytowy przedmiotu w systemie CAD 3D

2 Umiejetnosci:
3 Kompetencje | Rozumienie koniecznosci uczenia sig, zdobywania i synergii nowej wiedzy
spoteczne i wspotpracy w zespotach projektowania wirtualnego i wspoétbieznego.

Cel przedmiotu:

Opanowanie podstaw aplikacji teorii przeptywu energii i masy w modelowaniu i symulacji proceséw w technologiach
materiatowych (na przykfadzie technologii odlewania).

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. . Ma szczegdtowg wiedze w zakresie technologii bezubytkowych, zna wspéfczesne tendencje i kierunki rozwoju
odlewnictwa - [K_W11]

2. Umie zidentyfikowa¢ problem wymagajacy rozwigzania na drodze wirtualizacji oraz opracowa¢ geometrie CAD na potrzeby
transferu do systemu symulacyjnego - [K_W10]

3. . Ma wiedze w zakresie modelowania wspomagajgcego projektowanie obejmujacg , zintegrowane systemy (CAE -
Computer Aided Engineering) - [K_WO07]

Umiejetnosci:
1. Potrafi dobiera¢ metody modelowania w projektowaniu i prowadzi¢ w podstawowym zakresie obliczenia w modelowaniu -
[K_U10]

2. Umie stosowac systemy oprogramowania inzynierskiego do wspomagania przygotowania produkcji wyrobow w
przedsigbiorstwie, opisywa¢ metody modelowania geometrycznego 3D - [K_U14]

3. Potrafi dobiera¢ wspoétczesne technologie bezubytkowe do realizacji proceséw wytwoérczych - [K_U15]

4. Potrafi korzystaé z narzedzi informatycznych wspomagajgcych wytwarzanie - [K_U15]

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi samodzielnie rozwija¢ wiedze w przedmiocie - [K_KO01]

2. Potrafi dziata¢ w zespole projektowym wykorzystujgc systemy komputerowe wspomagania prac inzynierskich - [K_KO03]
3. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania - [K K04]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad:

Zaliczenie wyktadow - wspolny termin dla trzech grup wyktadéw po 5 godz. Skala ocen z danego przedmiotu od 0 do 5
(maksymalna liczba punktéw z wyktadéw = 15 pkt.)

minimum dla oceny pozytywnej 7.5 pkt.
Punktacja:

7.5 do9.0 dst

9.1 do 10.5 dst plus

10.6 do 12.0 dobry

12.1do 13.5 dobry plus

13.6 do 15.0 b.dobry

Laboratoria:

Zaliczenie laboratoriéw - Ocena koncowa w skali ocen od 2 do 5- Srednia z trzech ocen z laboratoriéw (wszystkie musza by¢
ocenione pozytywnie, ponad ocene 2)

Tresci programowe

Wyktad

Zasady formutowania modeli oparte o podstawy fizyki matematycznej. modeli podstawowych w typowych procesach
technologicznych. Modelowanie twarde i migkkie. Warunki jednoznacznosci w aspekcie koniecznych uproszczen modeli.
Rozwigzania analityczne i numeryczne. Makro- i mikromodelowanie zjawisk. Zarys teoretycznych podstaw przeptywow. Zarys
podstaw przeptywu ciepta. Zarys podstaw dyfuzji. Zarys podstaw filtracji. Zagadnienia proste i odwrotne. Wspétczynniki
materiatowe i fizyczne wyznaczane z zagadnien odwrotnych. Modelowanie zjawisk sprzezonych. Modelowanie w
zastosowaniu do symulacji komputerowej. Zarys podstaw modelowania stanu naprezen i odksztatcen. Przyktady aplikacji w
technologiach przetwarzania materiatéw

Projekt

Systemy CAD-CAE i zasady aplikacji. Przyktady wirtualnych projektéw wyroboéw (koncepcja, geometria, transfer geometrii w
okreslonych formatach). modeli podstawowych w typowych procesach technologicznych. Modelowanie twarde i miekkie.
Samodzielne przygotowanie i realizacji symulacji procesu odlewania. Identyfikacja zjawisk na podstawie wynikéw symulaciji.
Prognozowanie jakosci wyrobéw gtownie na przyktadach wyrobéw odlewanych. Identyfikacja zjawisk na podstawie wynikéw
symulacji. Prognozowanie jakos$ci wyrobéw na przyktadach wyrobéw odlewanych.

Literatura podstawowa:
1. Z. Ignaszak, Podstawy modelowania CAD/CAE. Wybrane zagadnienia, e-skrypt, Poznan, 2008
2. Z. Ignaszak Virtual prototyping w odlewnictwie, Bazy danych i walidacja. WPP Poznan

Literatura uzupetniajaca:

1. B. Mochnacki, J. Suchy Modelowanie i symulacja krzepniecia odlewoéw, , PWN, 1993

2. J. Braszczynski, Teoria proceséw odlewniczych, PWN, Warszawa, 1989

3. E. Chlebus Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT, 2000

4. W. Przybylski, M. Deja Komputerowe wspomagane wytwarzanie maszyn. Podstawy i zastosowanie, , WNT, 2007

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. Wyktad 15
2. Laboratorium 15
3. Konsultacje 15
4. Egzamin 5
5. Praca wtasna studena 20
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 70
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45
Zajecia o charakterze praktycznym 15
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